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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Umgebungs-Oberwachungsgeratfur eln Fahrzeug 

® Die vorliegende Erfindung betrifft ein Trimm-Videobild 101 
mit einem Maskierungsbereich (20), welcher Fahrzeugsei- ■ / 

tenfensterformen aufweist, und ein durch eine Bildgestal- | 
tungseinheit ausgebildetes Fahrzeugbild (36), welche auf- L 
genommen Videobildern einer CCD-Kamera uberlappt 
werden, welche durch die Aufnahme der linken und rech- 
ten vorderen Bilder eines Fahrzeuges erhalten werden, 
um ein synthetisiertes Bild auszubilden, und das synthe- 
ttsierte Bild wird auf einer Anzeigevorrichtung dargestellt. 
Da die linken und rechten aufgenommenen Videobilder in 
se'rtenfensterformigen Anzeigeberetchen (11, 21) jeweils 
angezeigt werden und das Fahrzeugbild (36) zusatzlich 
eingesetzt wird, kann die Richtung eines angezeigten auf- 
genommenen Videobildes (eines Lastwagens T oder ei- 
ner Person M) intuitiv wahrgenommen werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Umgebungs-Uberwachungsge- 
rat fur ein Fahrzeug, bei welchem eine Kamera einen ver- 
deckten Punkt bzw. Ort aufzeichnet, welcher vom Sichtfeld 
des Fahrersitzes eines Fahrzeuges abgeschirmt ist, so daB 
der Fahrer die Fahrzeugumgebung durch einen Bildschirm 
fiir die Anzeige eines Videobildes erkennen kann. Insbeson- 
dere betrifft die vorliegende Erfindung ein Umgebungs- 
Uberwachungsgerat, anhand welchem ein Fahrer intuitiv die 
Bild-Aufzeichnungsrichtung einer Videpaufzeichnung er- 
kennen kann, wenn Videoaufzeichnungen mit Bild-Aufhah- 
raerichtungen auf einern Bildschirm dargestellt werden. 

Wenn ein Fahrzeug auf einer StraBe bzw. AUee fahrt, ent- 
lang welcher der Fahrer nicht weit voraussehen kann und 
auf eine HauptstraBe trifft, so kann der Fahrer nicht in die 
beiden Fahrrichtungen einsehen, bis das Fahrzeug sich zu 
einer Position fortbewegt hat, in welcher das vordere Ende 
des Fahrzeuges in die StraBe ragt Hierbei kann der Fahrer, 
wenn eine CCD-Kamera an der vorderen StoBstange des 
Fahrzeuges befestigt ist und die linken und rechten StraBen- 
gegebenheiten auf der Anzeigeeinheit im Fahrzeugraurn als 
Videobild anzeigt, die linken und rechten StraBensituationen 
einsehen und iiberpriifen, bis der Fahrer das Fahrzeug zu ei- 
ner Position bewegt hat, an welcher der Fahrer direkt visuell 
die linken und rechten Situationen einsehen kann. 

Ein auf obigen Ausftihrungen basierendes Gerat steUt die 
Vorrichtung von Fig. 17 dar. Die CCD-Kameras 101 und 
201 zur Aufnahme von BUdem von linken und rechten vor- 
deren verdeckten Punkten und Orten sind auf beiden Seiten- 
flachen des vorderen FahrzeugstoBdampfers angeordnet. 
Die auf der linken Seite des StoBdampfers angeordnete 
CCD-Kamera 101 und die auf der rechten Seite angeordnete 
CCD-Kamera 201 sind mit einer Bild-Synthetisierungsvor- 
richtung 66 durch Kameratreiber 102 und 202 verbunden, 
um aufgenornrnene Videobilder abzugeben. 

Bei der Bild-Synthetisierungsvorrichtung 66 werden die 
linken und rechten aufgenommenen Videobilder miteinan- 
der als ein "Videobild synthetisiert. Das synthetisierte Video- 
bild wird an eine Anzeigen-Steuereinrichtung 68 zusammen 
mit Navigationsinformation oder einem Fernsehbild (TV) 
ausgegeben. Diese Anzeige-Steuereinrichtung 68 wahlt ei- 
nes der Videobilder, der Navigationsinformationen und der 
Fernsehbildef durch ein Schaltsignal oder ein Fahrzeugge- 
schwindigkeitssignal aus und gibt das ausgewahlte Bild 
oder die ausgewahlte Information an eine Anzeigevorrich- 
tung 70 ab bzw. zeigt sie dort an. Das Schaltsignal steUt ein 
Signal eines Schalters dar, welcher betatigt wird, wenn An- 
zeigebildschirme geschalten werden. Das Fahrzeugge- 
schwindigkeitssignal fiihrt einen automatischen Schaltvor- 
gang von der gegenwartigen Anzeige zu einer Navigations- 
Informations anzeige durch, wenn die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit einen vorgegebenen Wert erreicht sowie kein Moni- 
tor- Videobild erforderlich ist. 

Durch die Anordnung des Gerates am Fahrzeug, etwa wie 
in Fig. 18 dargestellt, werden die linken und rechten Seiten 
innerhalb eines Bildaufhahmebereiches angeordnet sowie 
einem Bildaufhahmevorgang unterworfen, selbst bei Stra- 
Bensituationen, in welchen die StraBe durch eine Wand um- 
geben wird, das Sichtfeld abgeschirmt wird und nicht allzu- 
weit in die Feme geblickt werden kann sowie eine visuelle 
Uberpriifung bzw. Einsichtnahme nicht durchfTihrbar ist, 
wenn das vordere Ende eines Fahrzeuges (eigenen Fahrzeu- 
ges) 50 nur geringfiigig in die vordere StraBe hineinragt. Bei 
der Anzeigevorrichtung wird beispielsweise ein in Fig. 19 
dargestelltes Aufhahmebild angezeigL Eine Lastwagen T 
wird auf der linken Seite des Anzeigebildes dargestellt so- 
wie eine Person M auf der rechten Seite gezeigt, so daB die 
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StraBensituation iiberpriifbar ist. 

Da jedoch bei obiger Bildanzeige die an den linken und 
rechten Vorderseiten- aufgenommenen Videobilder auf ei- 
nem Bildschirm angezeigt werden, stellen sich die Bilder 
nicht als in linker und reenter Richtung aufgenornrnene Bil- 
der dar. Es ist schwierig, intuitiv die Position eines Objektes 
oder einer Person basierend auf dem Bild zu ennitteln. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel wurde in Hinblick auf das 
bestehende Problem ausgeftihrt 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Umge- 
■bungs-Uberwachungsgerat fiir ein Fahrzeug zu schafFen, bei 
welchem ein Richtungsgefuhl bei einem angezeigten Video- 
bild vermittelt wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Merkmals- 
kombination des Anspruchs 1 bzw. 12 gelost; die Unteran- 
spriiche haben bevorzugte Ausgestaltungsformen zum In- 
halt. , 

Entsprechend einem Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein Umgebungs-Oberwachungsgerat fur ein Fahrzeug 
geschaffen, mit einer Bildaufhahmeeinheit zur Aufnahme 
von Bildem in einer Vielzahl unterschiedlicher Richtungen 
von einem Fahrzeug; mit einer Bildgestaltungseinheit zur 
Ausbildung eines Trimm- bzw. fein abgeglichenen Video- 
bildes, welches durch die Bildaufhahmeeinheit aufgenom- 
men wurde sowie Maskierungsbereiche aufweist, die die 
Form von Fahrzeugfenstem entsprechend der "Vielzahl von 
Richtungen und eines Fahrzeugbildes haben; mit einer Bild- 
Syntbetisierungseinheit fiir das Oberlappen des Trimm- Vi- 
deobildes und des Fahrzeugbildes, welches durch die Bild- 
aufnahmeeinheit ausgebildet wurde, auf eine Vielzahl von 
Videobildem, die durch die Bildaufnahmeeinheit aufgenom- 
men wurden, um ein synthetisiertes Bild zu erzeugen; und 
mit einer Anzeigeeinheit zur Anzeige des synthetisierten 
Bildes von der Bild-Synthetisierungseinheit. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung werden aus der nachfolgenden Beschreibung bevor- 
zugter Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit der beige- 
fugten Zeichnung ersichtlich. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Blockdarstellung der Anordnung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispieles eines Umgebungs-Uberwachungs- 
gerates fur ein Fahrzeug entsprechend der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 2 eine Darstellung von Bereichen, an welchen CCD- 
Kameras bei diesem Ausfuhrungsbeispiel angeordnet sind; 

Fig. 3 eine Darstellung der Situationen der CCD-Kame- 
ras, die am vorderen StoBdampfer befestigt sind, sowie der 
Bildaufnahmebereiche; 

Fig. 4 eine Darstellung eines Trimm- Videobildes und ei- 
nes Fahrzeugbildes bei diesem Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 5 eine Darstellung eines Anzeigebildes, welches 
durch das Synthetisieren eines aufgenommenen Videobil- 
des, eines Trimm- Videobildes und eines Fahrzeugbildes 
miteinander erhalten wird; 

Fig. 6 eine Darstellung einer Modifikation eines Maskie- 
rungsbereiches; 

Fig. 7 eine Darstellung einer Modifikation eines Maskie- 
rungsbereiches; 

Fig. 8 eine Darstellung einer Modifikation eines Maskie- 
rungsbereiches; 

Fig. 9 eine Blockdarstellung der Anordnung eines zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispieles; 

Fig. 1 0 eine Darstellung der Anordnung einer Kamera mit 
V-formigem Spiegel; 

Fig. 1 1 eine Darstellung zur Erlauterung eines Bereiches, 
an welchem die Kamera mit V-formigem Spiegel angeord- 
net ist; 

Fig. 12 eine Blockdarstellung der Anordnung eines drit- 
ten Ausfuhrungsbeispieles; 
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Fig. 13 eine Darstellung eines Trimra-Videobildes und ei- 
nes Fahrzeugbildes des dritten Ausruhrungsbeispieles; 

Fig. 14 eine Darstellung eines Bildaufhahmebereiches 
beim dritten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 15 ein Darsiellung eines Anzeigebildes, welches 
durch das miteinander Synthetisieren eines aufgenommenen 
Videobildes, eines Trimm- Videobildes und eines Fahrzeug- 
bildes beim dritten Ausfuhrungsbeispiel erzielt wird; 

Fig. 16 eine Darstellung einer Modifikation eines Mas- 
kierungsbereiches; 

Fig. 17 eine Blockdarstellung eines Beispiels eines Um- 
gebungs-tJberwachungsgerats fur ein Fahrzeug; 

Fig. 18 eine Darstellung eines Bildaufhahmebereiches; 
und 

Fig. 19 eine Darstellung eines Anzeigebeispieles. 

Die Ausfuhrungsbeispiele der . vorliegenden Erfindung 
werden nachfolgend erlautert 

Fig. 1 zeigt ein BlcK:kd&agrarnni des ersten Ausfuhrungs- 
beispieles der vorliegenden Erfindung. 

Ein Umgebungs-Uberwachungsgerat fur ein Fahrzeug 
entsprechend diesem Ausfuhrungsbeispiel weist CCD-Ka- 
meras 101 und 201, eine Steuer- bzw. Regeleinheit 60 - wird 
irn folgenden Steuereinheit genannt - und eine Anzeigevor- 
richtung 70 auf. 

Die in Fig. 2 dargestellte CCD-Kamera 201 ist an der 
rechten Ecke eines vorderen StoBfangers 56 angeordnet 
welcher am vorderen Ende eines Fahrzeuges 55 positioniert 
ist Die CCD-Kamera 101 ist an einer Position des vorderen 
StoBfangers 56 angeordnet, welche symmetrisch urn den 
Fahrzeugmittelpunkt ist 
, Die CCD-Kameras 101 und 201 sind, wie in Fig. 3 darge- 
stellt, von der Rtickflache des vorderen StoBfangers 56 mit 
Befestigungselementen fixiert Ein aus transparentem 
Kunststoff bestehendes Fenster ist vor jeder CCD-Kamera 
angeordnet 

Die CCD-Kameras 101 und 201 weisen Weitwinkellinsen 
auf, um Bilder einer linken vorderen Flache B und einer 
rechten vorderen Flache C des Fahrzeuges durch die Fenster 
aufeunehnien. In Fig. 3 bezeichnet ein Pfeil A die Vorwarts- 
richtung des Fahrzeuges. 

Zuruckkehrend zu Fig. 1 werden Videosignale der CCD- 
Kameras auf der im Fahrzeugraum angeordneten Anzeige- 
vorrichtung 70 durch die Steuereinheit 60 angezeigt Die 
Anzeigevorrichtung 70 kann zudem Navigationsinformatio- 
nen, ein Fernseh-Videobild (TV) .oder dergleichen anzeigen. 

Die Steuereinheit 60 besteht funktional aus Kameratrei- 
bern 102 und 202, : einer Weitwinkel- Video- Verzerrungskor- 
rektureinheit 62, einer Bild-Synthetisierungseinbeit 66, ei- 
ner Bildgestaltungseinheit 64 und einer Anzeige-Steuerein- 
beit68; 

Die CCD-Kameras 101 und 201 sind mit der Weitwinkel- 
X^decKVerzeirungskorrektureinheit 62 durch die Kamera- 
treiber i02 bzw. 202 verbunden. 

Die Bildaufhahmevorrichtung der vorliegenden Erfin- 
dung besteht aus den CCD-Kameras 101 und 201 so wie den 
Kameratreibern 102 und 202. 

Die Weitwinkel-Vldeo-Veizerrungskoaektureinheit 62 
korrigiert Videoverzerrungen, die durch die Weitwinkellin- 
sen verursacht wurden, um korrigierte "Videosignale an die 
Bild-S ynthetisierungseinheit 66 abzugeben. . 

Die Bildgestaltungseinheit 64 ist mit der Bild-Syntheti- 
sierungseinheit 66 verbunden. 

Die Bildgestaltungseinheit 64 bildet ein abgeglichenes 
bzw. Trimm-Videobild und ein Fahrzeugbild (wird spater 
beschrieben). Die Bild-Synthetisierungseinheit 66 syntheu- 
siert Videosignale von den beiden CCD-Kameras zu einem 
Bild, um ein derartiges Uberwachungsbild zii schaffen, das 
das Bild mit dem Trimm-Videobild und dern Fahrzeugbild 



von der Bildgestaltungseinheit 64 iiberlappt. 

Das Videosignal von der Bild-Synthetisierungseinheit 66 
und weitere Videosignale von der Navigation, vom Femse- 
ber und dergleichen werden der Anzeige-Steuereinheit 68 
5 zugefuhrt Als Steuersignale werden ein Fahrzeuggescbwin- 
digkeitssignal und ein Schaltsignal zugefuhrt Das Schaltsi- 
gnal stellt ein durch einen betatigten Schalter erzeugtes Si- 
gnal dar, wenn die Anzeigeschinne geschaltet werden. , 
Die Anzeige-Steuereinheit 68 empfangt ein Schaltsignal, 

10 um ein B ildsignal entsprechend dem S chaltsignal zur Anzei- 
gevorrichtung 70 auszugeben. Wenn die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit einen vorgegebenen Wert ubersteigt, wird die Steue- 
rung zur Anzeige, etwa der Navigatioiisinformation, aus- 
schliefilich durchgefuhrt 

15 Die Anzeigevorrichtung 70 zeigt ein Navigations- Video- 
bild und ein TV-Videobild sowie wahlweise ein Monitorbild 
an. 

Ein durch die Bildgestaltungseinheit 64 ausgebildetes Vi- 
deobiid wird nachfolgend beschrieben. ■<•■»*■;■ 

20 Fig. 4 zeigt ein Bild, welches derart ausgebildet wurde, 
daB ein Fahrzeugbild einem Trimm-Videobild bzw. fein abr 
gestimmten Videobild uberlagert ist, bei welchem ein Mas- 
ken- bzw. Maskierungsbereich 20 auf dem Anzeigebild- 
schirm der Anzeigevorrichtung 70 ausgebildet ist. 

25 Das Trimm-Videobild wird durch einen oberen Maskie- 
rungsbereich 30a fur das Abschirmen eines oberen Berei- 
ches des Anzeigebttdscrurmes der Anzeigevorrichtung 70, 
einem unteren Maskierungsbereich 30b zum Abschirmen ei- 
nes unteren Bereiches des Anzeigebildschirmes des Moni- 

30 tors, einem zentralen Maskierungsbereich 30c zum Abschir- 
men eines zentralen Bereiches des Monitors, einem rechten *. 
Maskierungsbereich 30d zum Abschirmen eines Bereiches 
entlang der rechten Seite des Anzeigebildschirmes und ei- 
nem linkem Maskierungsbereich 30e zum Abschirmen eines 

35 Bereiches entlang der linken Seite des Anzeigebildschirmes 
gebildet. Untere Rander 31 des oberen Maskierungsberei- 
ches 30a verlaufen von den Verbindungsbereichen zwischen 
dem oberen Maskierungsbereich 30a und dem zentralen 
.= Maskierungsbereich 30d und sind um einen Winkel a mit 

40 Bezug : auf die Horizontallinie des Anzeigebildschirmes 
nach oben geneigt ' 

Ob ere Rander 32 des oberen Maskierungsbereiches 30a 
verlaufen von den Verbindungsbereichen zwischen dem un- 
. teren Maskierungsbereich 30b und dem zentralen Maskie- 

45 rungsbereich 30c und sind mit Winkeln p beziiglich der Ho- . 
rizontallinie nach unten geneigt. . 

Die Breite eines Bereiches, welcher durch die Seitenran- 
der 34 umgeben ist die von den Verbindungsbereichen zwi- 
schen dem zentralen Maskierungsbereich 30c und dern unte- 

50 ren Maskierungsbereich 30b verlaufen, ist bei vorgegebenen 
Hoben h konstant und die Seitenrander 33 mit Winkeln y mit 
Bezug auf die VertikaUinie geneigt bis die Seitenrander 33 
sich mit dem oberen Maskierungsbereich 33a verbinden, um 
einen in Breitenrichtung verlaufenden Bereich 35 ein- 

55 schlieBlich eines Bereiches, dessen Breite nach oben hih zu- 
nimmt zu bilden. 

. Die Werte von a, p, 7 und h werden derart vorgegeben, 
daB die Anzeigebereiche 80a und 80b, welche durch die 
Maskierungsbereiche 30a, 30b, 30c, 30d und 30e in Abhan- 
60 gigkeit von den Bildaufhahmewinkeln der CCD-Kameras 
getrennt werden, Unken und rechten Fenstem zuordenbar 
sind. 

Auf diese Art wird das Trimm-Videobild, welches in Ho- 
rizon talrichtung symmetrisch um eine venikale Mittellinie S 
65 des Anzeigebildschirmes sowie Fensterformen bei Betrach- 
tung in schiefer Richtung zugeordnet ist durch die Bildge- 
staltungseinheit 64 ausgebildet. Die Bildgestaltungseinheit 
64 bildet zudem ein Fahrzeugbild 36, welches durch die 
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ruckwartige Betrachtung des Fahrzeuges'erzielt wird. 

Die Breite des Fahrzeugbildes 36 ist geringfiigig groBer 
als die Breite des durch die Seitenrander 34 umgebenden 
Bereiches. 

Wie in Fig. 4 dargestellt, wird das Fahrzeugbild 36 durch 
die Bild-Synthetisierungseinheit 66 derart positioniert, daB 
der FahrzeugstoBfanger an einem Kreuzungspunkt zwi- 
schen dem oberen Rand 32 des unteren Maskierungsberei- 
ches 30b und dem Seitenrand 34 des zentralen Maskierungs- 
bereiches 30c angeordnet ist und das Fahrzeugbild 36 wird 
mit dem Trimm-Videobild synthetisiert 

Das durch die ruckwartige Betrachtung des Fahrzeuges 
erzielte Fahrzeugbild 36 bedingt ein derartiges Bild, daB die 
Fensterrahmen sowohl an den linken als auch rechten Seiten 
des Fahrzeuges positioniert werden. 

Die Bild-Synthetisierungseinheit 66 synthetisiert das Vi- 
deobild der CCD-Kamera 101 und das Videobild der CCD- 
Kamera 201 auf den linken und rechten Seiten des Videobil- 
des, welches durch die Synthetisierung des Trimm-Video- 
bildes durch den Maskierungsbereich 20 mit dem durch die 
riickwartige Betrachtung des Fahrzeuges erzielten Fahr- 
zeugbildes 36 erhalten wird. Bei dieser Synthese wird die 
Videobildgrenze zwischen der CCD-Kamera 101 und 201 
gleich der vertikalen Mittellinie S des Maskierungsberei- 
ches gesetzt. 

Das vorh^gende Ausfuhrungsbeispiel ist wie oben be- 
schrieben aufgebaut und durch die linken und rechten vor- 
deren Bilder erzielte Videobilder werden auf Bereichen an- 
gezeigt, welche durch den Maskierungsbereich 20 des 
Trimm-Videobildes zur Darstellung der Fahrzeugfenster ge- 
trennt werden, : und das durch durch ruckwartige Betrach- 
tung erzielte Fahrzeugbild 36 wird zusatzlich als Videobild 
angezeigt. Aus diesem Grund ist die positionelle Beziehung 
zwischen dem eigenen Fahrzeug und dem angezeigten Vi- 
deobild deutlich und wird die Wahrnehmbarkeit verbessert, 
indem der Fahrer die linken und rechten Videobilder sieht. 

Somit kann an einer Kreuzung, welche durch Wande urn- 
geben ist so wie ein abgeschirmtes Sichtfeld aufweist, wenn 
das vordere Ende des Fahrzeuges geringfiigig in die vome 
liegende StraBe hineinreicht, ein Anzeigebild gemaB Fig. 5 
erzielt und die linken und rechten verdeckten Punkte bzw. 
Orte iiberwacht werden. 

Wenn ein durch Hinzufugen eines Fahrzeugbildes und ei- 
nes Trimm-Videobildes erzieltes Bild zur in Fig. 19 darge- 
stellten Anzeige.hinzugefugt wird, konnen die Videobilder 
.11 und 12 der durch den Maskierungsbereich 20 getrennten. 
Anzeigebereiche intuitiv als linke und rechte vordere Video- 
bilder des Fahrzeuges verstanden werden. 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Anzeigebild sind eine 
Lastwagen T und eine Person M links und rechts prasent. 
Durch Obeiprurung der Bewegungsrichtung des Lastwa- 
gens T und der Person M kann ermittelt werden, ob sich der 
Lastwagen T und die Person M dem eigenen Fahrzeug anna- 
hert. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigten Modifikationen der Maskierungs- 
bereiche. 

Ein Maskierungsbereich 20A von Fig. 6 wird durch das 
Weglassen des rechten Maskierungsbereiches 30d zum Ab- 
schirrnen des rechten Bereiches des Anzeigeschirmes sowie 
durch Weglassen des linken Maskierungsbereiches 30e zum 
Anschirmen des linken Bereiches des Anzeigeschirmes vom 
Maskierungsbereich 20 von Fig. 4 erzielt. 

Ein Maskierungsbereich 20B in Fig. 7 wird derart erzielt, 
daB zwei Typen von geraden unteren Randem 37 und 38 an- 
stelle' der unteren Rander 31 des oberen Maskierungsberei- 
ches 30a bei dem Maskierungsbereich 20 von Fig. 4 ver- 
wendet werden. Der Winkel des unteren Ran des 37 wird 
derart vorgegeben, daB er dem Winkel des unteren Randes 



31 von Fig. 4 entspricht Die unteren Rander 38 werden der- 
art vorgegeben, daB sie nach unten beziiglich der unteren 
Rander 38 gebogen sind. Der Winkel wird derart ausge- 
wahlt, daB der zu bildende Anzeigebereich linken und rech- 

5 ten Fenstern zugeordnet werden kann. 

Ein Maskierungsbereich 20A von Fig. 8 wird derart er- 
zielt, daB die unteren Rander 31 und die Seitenrander 34 
durch gekriimmte Rander 39 anstelle der geraden Seitenran- 
der 33 am in Breitenrichtung verlaufenden Bereich des zen- 

10 tralen Maskierungsbereiches 30c des Maskierungsbereiches 
20 voni Fig. 4 gleichrnaBig miteinander verbunden werden. 

Mit oben beschriebenen Modifikationen wird der Vorteil 
erreicht, daB angezeigte aufgenommene Videobild intuitiv 
als linke und rechte Videobilder des Fahrzeuges aufhehmbar 

15 sind. 

Fig. 9 zeigt das zweite Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Obgleich das erste Ausfiihrungsbeispiel . 
derart ausgebildet ist, daB die nach auBen gerichteten CCD- 
Kameras an beiden Enden des vorderen StoBfangers ange- 

20 ordnet sind, wird anstelle der beiden CCD-Karneras beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel eine Kamera 301 mit V-formi- 
gem Spiegel verwendet, bei welcher der V-formige Spiegel 
linke und rechte Videobilder zu einem CCD-Element leitet 
und einen Bildaufhahmevorgang durchfiihrt. 

25 Fig. 10 zeigt eine Anordnung der Kamera 301 mit V-for- 
migem Spiegel. Die durch ein optisches System 315 mit ei- 
ner Linse und einem CCD-Element 314 gebildete Kamera 

313 ist in einem boxenahnlichen Gehause 311 mit Fenstem 
312 angeordnet, welche auf dessen beiden Seitenflachen 

30 ausgebildet sind. Ein durch zwei planare Spiegel gebildeter 
V-fbrmiger Spiegel 316 ist dem optischen System 315 auf 
der optischen Achse gegenuberliegend angeordnet. Der 
durch die beiden planaren Spiegel des V-fbrmigen Spiegels 
316 ausgebildeter Winkel wird derart eingestellt, daB er gro- 

35 Ber als 90° ist und die Hefenposition des V-formigen Spie- 
gels 316 wird derart vorgegeben, daB die linken und rechten 
vorderen Bilder von den Fenstem 312 das CCD-Element 

314 erreichen. 

Die Kamera 301 mit oben beschrieben angeordnetem V- 
40 fbrmigen Spiegel, wie in Fig. 11 dargestellt, ist im zentralen 
Bereich des vorderen StoBfangers 56 des Fahrzeuges 55 der- 
art positioniert, dafi der V-formige Spiegel sich auf der StoB- 
fangerseite und der Kamerakopf 313 in Vorwartsrichtung 
befindet. Hierdurch werden die linken und rechten vorderen 
45 Bilder des Fahrzeuges durch den Kamerakbfper 313 durch 
Reflexion an der reflektierten Spiegeloberflache aufgenom- 
men. 

Zuriickkehrend zu Fig. 8 wird eine Steuer- bzw. Regelein- 
heit 60A, wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, durch funk- 

50 tionale Blocke, wie etwa einem Kameratreiber 302, einer 
Weitwmkel-VidecHVerzerrungskorrektureinheit 62, einer 
Bild-Synthetisierungseinheit 66, einer Anzeige-Steuerein- 
heit 68 und einer Bildgestaltungseinheit 64 gebildet. Diese 
Bauteile und deren Funktionen entsprechen denjenigen des 

55 erste Ausfuhrungsbeispiels. 

Ein Videobild-Signalausgang vom CCD-Element 314 der 
Kamera 301 mit V-formigem Spiegel wird an die Wei twin - 
kel-Video-Verzerrungskorrektureinheit 62 durch den Kame- 
ratreiber 302 abgegeben. In der Weitwinkel- Video- Verzer- 

60 rungskorrektureinheit 62 wird eine Verzerrung der Weitwin- 
kellinse korrigiert. Das konigierte Videobildsignal wird an 
die Bild-Synthetisierungseinheit 66 abgegeben. 

In der Bild-Synthetisierungseinheit 66 werden ein aufge- 
nommenes Videobild, ein Trimm-Videobild und ein durch 

65 die Bildgestaltungseinheit 64 gebildetes Fahrzeugbild mit- 
einander synthetisiert, urn ein an der Anzeigevorrichtung 70 
anzuzeigendes Uberwachungsbild auszubilden. Das Trimm- 
Videobild und das durch die Bildgestaltungseinheit 64 aus- 
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gebildete Fahrzeugbild entsprechen denjenigen des ersien 
Ausfuhiungsbeispieles. 

Das Uberwachungs- bzw. Monitorbild wird durch die An- 
zeige-Steuervorrichtung 68 ausgewahlt und fiir die Anzeige 
der Anzeigevorrichtung 70 zugefuhrt. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die gleichen 
Wirkungen und Effekte wie beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel erzielt, jedoch wird nur eine CCD-Kamera durch die 
Verwendung eines Spiegels eingesetzt und eine Bildsyn- 
theseder Vielzahl von CCD-Kameras ist nicht erforderlich. 
Aus diesem Grund vereinfacht sich die Bildverarbeitung. 
Beirn zweiten Ausfuhrungsbeispiel konneh die verschiede- 
nen als Modiflkationen beschriebenen Maskierungsformen 
eingesetzt werdea 

Fig. 12 stellt ein Blockdiagramm des dritten Ausfub- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung dar. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird ein hinterer verdeckter Punkt 
bzw. Ort eines Fahrzeugs iiberwacht und CCD-Kameras 
101' und 201' sowie eine CCD-Kamera 401 zur Aufhahme 
eines Bildes in riickwartiger Richtung, welche die dritte 
Richtung darstellt, sind angeordnet. 

Die CCD-Kameras 101' und 201' werden an beiden Ecken 
des hinteren StoBfangers sowie die CCD-Kamera 401 zur 
Aumahme des Bildes in unrnittelbarer riickwartiger Rich- 
tung an einem zentralen Bereich des hinteren StoBfangers 
angeordnet Hierdurch wird ein BUdaufhahmebereich ge- 
wahrleistet, welcher eine Flache von ungefahr 180° und 
mehr abdecken kann. . 

Die CCD-Kameras 101*, 201* und 401 sind, wie beim er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel, mit einer Anzeigevorrichtung 70 
verbunden, welche in einem hinteren Bereich des Fahrzeug- 
raurnes angeordnet ist und durch eine Konsoleneinheit 60b 
nach hinten weist Die Konsoleneinheit 60b fiihrt die glei- 
chen Vorgange und Prozesse wie beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel aus, 

Signale der CCD-Kameras 101*, 201' und 401 werden an 
die Weitwmkel-^decKVerzerrungskorrektureinheit 62 
durch Kameratreiber 102, 202 bzw. 402 ausgegeben. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die erfindungsge- 
maBe Bildaufbahmeeinheit durch die CCD-Kameras 101 1 , 
201* und 401 sowie die Kameratreiber 102, 202 und 402 ge- 
bildet 

Die Weitwinkel- Video- Verzermngskorrektureinheit 62 
korrigiert Verzerrungen der Weitwinkellinsen fur jeweilige 
. -Bilder. 

Eine Bild-Synthetisierungseinheit 66 synthetisiert Video-, 
bilder von den CCD-Kameras 101', 201* und 401 miteinan- 
der und iiberlappt das synthetische Bild auf dem Trimm- Vi- 
deobild und ein Fahrzeugbild, welches von der Bildgestal- 
tungseinheit 65 ausgegeben wurde, umein Monitorbild aus- 
zugestalten. 

Das von der Bild-Synthetisierungseinheit 66 ausgegebene 
Monitorbild wird einer Auswahl in der Anzeige-Steuerein- 
heit 68 unterworfen und anschlieBend auf der Anzeigevor- 
richtung 70 angezeigt. 

Fig. 13 zeigt ein Trimm- Videobild und ein durch die Bild- 
gestaltungseinheit 65 gebildetes Fahrzeugbild. 

Ein Maskierungsbereich 20D, in welchem das Trimm- Vi- 
deobild ausgebildet wird, wie beim ersten Ausfiihrungsbei- 
. spiel, und Anzeigebereiche 80'a und 80n mit linken und 
rechten Videobildern werden auf den linken und rechten 
Seiten getrennt ausgebildet. Jedoch ist die Hohe eines unte- 
ren Maskierungsbereiches 30T> groBer als des uhteren Mas- 
kierungsbereiches des ersten Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 
4. Ein Anzeigebereich 80C zur Anzeige eines unrnittelbaren 
ruckwartigen Videobildes als dritter Anzeigebereich ist an 
der unteren Seite der Anzeigebereiche 80'a und 80n ausge- 
staltet 



Der Anzeigebereich 80C ist im unteren Maskierungsbe- 
reich SO'b ausgebildet und von anderen Anzeigebereichen 
durch Maskierungen rnit gleichen Breiten getrennt, wodurch 
ein funfeckiger Anzeigebereich gebildet wird, welcher in 
5 Horizontalrichtung syrnmetrisch urn eine vertikale Mittelli- 
nie S des Anzeigeschirms ist. 

Die Bildgestaltungseinheit 65 bildet ein Fahrzeugbild 36' 
aus, welches bei Betrachtung des Fahrzeuges von vorne er- 
balten wird, und ein Richtungsgefuhl bezuglich der linken 
10 und rechten Bilder vermitteln, welche als Fahrzeugbild die- 
nen. 

Die Bild-Synthetisierungseinheit 66 synthetisiert ein 
Fahrzeugbild 36* mit dem durch den Maskierungsbereich 
20D erzielten Trimm- Videobild und synthetisiert das Bild 

15 derart, daB die linken und rechten hinteren Aufhahmebilder 
in den jeweiligen Anzeigebereichen dargestellt werden. 

Auf diese Weise Weiden die StraBensituationen in den 
linken und rechten nach hinten gerichteten Richtungen 
durch die CCD-Kamera als auf der Anzeigevorrichtung an- 

20 zuzeigende Bilder aufgenommen, selbst wenn sich das 
Fahrzeug an einer Kreuzung befindet, welche durch Wande 
umgeben ist und wie in Fig. 14 dargestellt, ein verdecktes 
Sichtfeld aufweist, wenn das hintere Ende des Fahrzeuges 
. geringfugig in die hintere StraBe vorsteht. 

25 In der in Fig. 14 dargestellten Situation kann ein in Fig. 
15 dargestelltes Anzeigebild auf der Anzeigevorrichtung 70 
erzielt werden, da eine Person M in linker Richtung, ein 
Lastwagen T in reenter Richtung und zusatzlich J in riick- 
wartiger Richtung sich beispiels weise in den Bildaufnahme- 

30 bereichen der CCD-Kameras 101', 201' bzw. 401 befinden. 
. Wenn das Bild iiberwacht wird, ist ersichtlich, daB der Last- 
wagen T und die Person M in reenter und linker Ruckwarts- 
richtung des Fahrzeugs prasent sind. Von dem auf dem unte- 
ren Teil des Anzeigebildschirms dargestellten Videobild 

35 wird bestatigt, daB das andere Fahrzeug J sich unmittelbar 
bzw. direkt hinter dem eigenen Fahrzeug befindet. ; 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann ein Rich- 
tungsgefuhl sowohl den linken als auch rechten auf dem An- 
zeigebildschirm dargestellten Videobildern durch die fen- 

40 sterralimenfbrmige Maskierung und einem ausgebildeten 
Fahrzeugxideobild vermittelt werden. Da ein direkt nach 
hinten gerichtetes Videobild auf dem unteren Teil des An- 
zeigebildschirms dargestellt wird, nimmt die Informations- 
fiille zu und die riickwartigen Videobilder konnen gleichzei- 

45 . tig gepriift werden. Wenn die drei Videobilder wahrgenom- 
men werden, ist eine Information uber die fast komplette 
Flache in den linken und rechten riickwartigen Richtungen 
erzielbar. . 

Da das durch Betrachtung des Fahrzeuges von oben er- 

50 zielte Fahrzeugbild als. Fahrzeugbild eingesetzt wird, weicht 
die Form des Fahrzeugbildes von der Form des.aufgenom- 
menen hinteren Fahrzeugbildes ab und es kann in vorteilhaf- 
ter Weise verhindert werden, daB die Fahrzeugbilder mitein- 
ander vermischt werden. 

55 Fig. 1 6 zeigt eine Modifikation der Anordnung der Anzei- 
gebereiche. Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel wird der An- 
zeigebereich des direkten ruckwartigen Videobildes in den 
unteren Bereich des Anzeigebildschirms gesetzt. Bei dieser 
Modifikation wird in einem Maskierungsbereich 20E ein 

60 Anzeigebereich 80*c fur die Anzeige des ruckwartigen Bil- 
des in ein oberes Teil des Anzeigeschirmes gesetzt, d. h. in 
einem Bereich, welcher vom in Breitenrichtung verlaufen- 
den Bereich 35' eines zentralen Maskierungsbereiches zu ei- 
nem oberen Maskierungsbereich 30* a verlauft 

65 Der Anzeigebereich 80'c ist dreieckformig, die Winkel 
des Dreiecks sind abgeschnitten und von linken und rechten 
Anzeigebereichen 80"a und 80!^ durch Maskierung sberei- 
che mit gleichen Breiten getrennt. Ein Maskierungsbereich 
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ist zudem an der oberen Seite des Anzeigebereiches 80'c 
ausgebildet, so daB der Anzeigebereich 80'c einen unabhan- 
gigen Anzeigebereich darstellt, dessen Rand durch den Mas- 
kierungsbereich unterteilt wird; 

Wie in Fig. 4 dargestellt, wird ein durch die Betrachtung 5 
des Fahrzeuges von hinten erzieltes Fahrzeugbild 36 mit ei- 
nem Trunin- Videobild derail synthetisiert, daB das Fahr- 
zeugbild 36 an einem Kreuzungsbereich zwischen dem obe- 
ren Rand des unteren Maskierungsbereiches und dem Sei- 
lenrand des zentralen Maskierungsbereiches positioniert ist 10 

Da das direkt ruckwartige Bild auf dem oberen Teil des 
Anzeigeschirmes dargestellt wird, ist das Bild vom im unte- 
ren Teil anzuzeigenden Fahrzeugbild 36 beabstandet Wenn 
das durch Betrachtung des Fahrzeuges von hinten erzielte 
Fahrzeugbild angezeigt wird, wird das Fahrzeugbild nicht 15 
mit dem aufgenommeneri Videobild vermischt sowie die ; 
Wahrnehmung, daB der Fahrer die linken und rechten Vi- 
deobilder erkennt, durch das durch die Betrachtung des 
Fahrzeugs von hinten erzielte Fahrzeugbild 36 verbessert. 

In alien Ausfuhrungsbeispielen stellt der obere Rand des 20 
unteren Maskierungsbereiches im Trimm-Videobild eine 
gerade geneigte Linie dar. Jedoch ist der obere Rand bzw. > 
die obere Kante nicht auf die gerade geneigte Linie be- 
schrankt und kann durch eine Vielzahl von geraden oder ge- : 
krummten Linien : gebildet werden. 25 

Die Japanische Patentanmeldung PI 0-1 42577 (angemel- 
det am 25. Mai 1998) wird durch Bezugnahme in ihrer Ge- 
samtheit in die voriiegende Anmeldung aufgenommen. 
■ Zusammenfassend betrifft die voriiegende Erfindung ein 
Trimm-Videobild mit einem Maskierungsbereich 20, wel- 30 
cher Fahrzeugseitenfensterformen aufweist, und ein durch 
eine Bildgestaltungseinheit ausgebildetes Fahrzeugbild 36, 
welche aufgenommen Videobildem einer CGD-Kamera 
uberlappt werden, welche durch die Aufnahme der linken : 
und rechten vorderen Bilder eines Fahrzeuges erhalten wer- 35 
den, um ein synthetisiertes Bild auszubilden, und das syn- 
thetisierte Bild wird auf einer Anzeigevorrichtung darge- 
stellt. Da die linken und rechten aufgenommenen Videobil- 
der in seitenfensterformigen Anzeigebereichen 11, 21 je- 
weils angezeigt werden und das Fahrzeugbild 36 zusatzlich 40 
eingesetzt wird, kann die Richtung eines arigezeigten aufge- 
nommenen Videobildes (eines Lastwagens T oder einer Per- 
son M) intuitiv wahrgenommen werden. 

Obgleich die Erfindung oben in Verbindung mit bestimm- 
ten Ausfuhrungsbeispielen beschrieben wurde, ist die Erfin- 45 
dung nicht auf die oben beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
; spiele beschrahkt Modifikationen und Variationen der oben 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele konnen im Rahmen 
obiger Lehre von: einem Fachmann durchgefuhrt werden. 
Der Schutzumfang der Erfindung wird durch die beigef iig- 50 
. ten Anspriiche festgelegt 

Patentanspriiche 

; : l.-tJberwachungsgerat der Umgebung eines Fahr- 55 
zeugs: 

• mit einer Bildaufhahmeeinheit (101, 201), ziir Auf- 
nahme von Bildem in einer Vielzahl von unterschiedli- 
chen Richtungen vomFahrzeug (55); 
= mit einer Bildgestaltungseinheit (46) zum Ausbilden 60 
- eines Trimm- Videobildes, welches durch die Bildauf- 
nahmeeinheit (101, 201) aufgenommen wurde und 
fahrzeugfensterformige Maskierungsbereiche 30 ent- 
sprechend der Vielzahl von Richtungen von einem 
Fahrzeugbild aufweist; 65 
mit einer Bild-Synthetisierungseinheit (66), um das 
Trimm-Videobild und das durch die Bildgestaltungs- 
einheit (64) ausgebildete Fahrzeugbild auf der Vielzahl 
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von durch die Bildaufhahmeeinheit (101, 201) aufge- 
nommenen Videobildem zu iiberlappen, um ein syn- 
chronisiertes Bild zu gestalten; und 
mit einer Anzeigevorrichtung (70) zur Anzeige des 
synthetisierten Bildes von der Bild-Synthetisierungs- 
, einheit (66). 

2. "Oberwachungsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Vielzahl von Richtungen, in welchen die Bild- 
: aufnahmevorrichtung (101, 201) Bilder aufnimmt, eine 
• linke Richtung und eine rechte Richtung umfaBt; 
daB der Maskierungsbereich (30) durch einen oberen 
Maskierungsbereich (30a) zum Abschirmen eines obe- 
ren Bereiches eines Anzeigeschirmes, durch einen un- 
teren Maskierungsbereich (30b) zum Abschirmen ei- 
nes unteren Bereiches des AnzeigeschirmeSi durch ei- 
nen zentralen Maskierungsbereich (30c) zum Abschir- 
men eines zentralen Bereiches des Anzeigeschirms, 
durch einen rechten Maskierungsbereich (30d) zum 
Abschirmen eines Bereiches entlang der rechten Seite 
des Anzeigeschirmes und durch einen linken Maskie- 
rungsbereich (30e) zum Abschirmen eines Bereiches 
entlang der linken Seite des Anzeigeschirmes ausgebil- 
; det ist, um Anzeigebereiche des linken und rechten Sei- 
tenfensterformen des Fahrzeugs zu bilden; und 
daB die Bild-Synthetisierungseinheit (66) ein syntheti- 
siertes Bild erstellt, bei welchem die in den linken und 
rechten Richtungen durch die Bildaufnahmeeinheit 
(64) aufgenommenen Videobilder in den Anzeigebe- 
reichen dargestellt sind. * 

3. "Oberwachungsgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der obere Maskierungsbereich (30a) 
untere Rander aufweist, welche von einem Verbin- 
dungspunkt zwischen dem oberen Maskierungsbereich 
(30a) und dem zentralen Maskierungsbereich (30c) zu 
den linken und rechten Seiten nach oben geneigt sind. 

4. "Oberwachungsgerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unteren Rander des oberen Mas- 
kierungsbereiches (30a) durch eine Vielzahl von gera- 
den Linien mit unterschiedlichen Neigungen gebildet 
sind. 

5. "Oberwachungsgerat nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der untere Maskie- 
rungsbereich (30b) obere Rander aufweist, die von ei- 
nem Verbindungspunkt zwischen dem unteren Maskie- 
rungsbereich (30b) und dem zentralen Maskierungsbe- 
reich (30c) zu den linken und rechten Seiten nach unten 
geneigt sind. ' • 

6. "Oberwachungsgerat nach einem der Anspriiche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der zentrale Mas- 
kierungsbereich (30c) einen in Breitenrichtung verlau- 
• fenden Bereich aufweist, dessen Breite nach oben zum 
unteren Rand des oberen Maskierungsbereiches (30a) 
zunimmt. 

7. "Oberwachungsgerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Seitenrand des in Breitenrich- 
tung verlaufenden Bereiches durch eine gerade Linie 
gebildet ist 

"Oberwachungsgerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Seitenrand des in Breitenrich- 
tung verlaufenden Bereiches durch eine gekriirhmte Li- 
nie gebildet ist 

9. Oberwachungsgerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fahrzeugbild auf einem unteren 
Teil des zentralen Maskierungsbereiches (30c) abgebil- 
det ist. 

10. Uberwachungsgerat nach einem der Anspriiche 2 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Bildaufnahme- 
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einbeit (101', 201\ 401) ein Biid in einer dritten Rich- 
tung -aufnimmt; und 

daB das Trimm-Videobild einen dritten Anzeigebereich 
zum Darstellen des in der dritten Richtung des Maskie- 
rungsbereiches aufgenommenen Videobildes aufweist 5 

11. Uberwachungsgerat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dritte Richtung eine direkt 
riickwarts gerichtete Richtung des Fahrzeugs darstellt; 
und daB der dritte Anzeigebereich von einem Bereich 
ausgewahlt ist, welcher von dem in Breitenrichtung 10 
verlaufenden Bereich des zentralen Maskierungsbe- 
reich (30c) zum oberen Maskierungsbereich (30a) ver- 
lauft und einem im unteren Maskierungsbereich (30b) 
ausgewahlten Bereich ausgewahlt ist 

12. UbewachuiigsgeratfurdieUmgebungeinesFahr- 15 
zeuges: 

mit einer Bildaufiiahmeeinheit (101', 201', 401) zur 
• Aufhahme von Bildern in einer Vielzahl unterschiedli- 

cher Richtungen von einem Fahrzeug (55); 

mit einer Bildgestaltungseinheit (65) zum Ausbilden 20 

eines Trimm-Videobildes, welches durch die Bildauf- 

nahmeeinheit (101', 201*, 401) aufgenommen wurde 

und Maskierungsbereiche (20D) mit Fahrzeugfenster- 

formen entsprechend der Vielzahl von Richtungen und 

einem Fahrzeugbild aufweist; 25 

mit einer Bild-Synthetisierungseinheit (66), welche das 

Trimm-Videobild und das durch die Bildgestaltungs- 
einheit (65) ausgebildete Fahrzeugbild auf der Vielzahl 

von Videobildern uberlappt, welche durch die Bildauf- 
. nahmeeinheit (101', 201', 401) aufgenommen wurden, 30 

um ein synthetisches Bild herzustellen; und 

mit einer Anzeigevorrichtung (70) zum Anzeigen des 

synthetisierten Bildes von der Bild-Synthetisierungs- 
einheit (66) 
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